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CEIROM. 6040 

SQparation des lanthanides par chromatographie sur papier khangeur 
d’ions SA-2 

III. SIBparaGon des terres yttriques 

Les travaux prec6denW concernaient la s6paration des terres rares produits 
de fission sur papier SA-z avec les complexants a-hydroxy-isobutyrate d’ammonium 
(aHIl3) et a-hydroxy-a-m&hyl-butyrate d’ammonium (aHaMI3). Le present travail 
Porte sur la separation des terres yttriques sur papier SA-z avec les complexants 
lactate d’arnmonium et aHaMB. Des conditions optimales sont proposees avec le 
lactate et des melanges 1actateaHaMB. 

La m&hode de travail est identique a celle employee pr&edemment’: papier 
SA-2. “Reeve-Angel”, complexants citrique “Prolabo”, lactique “Merck” et &I&MB 
“K and K”, identification des taches par autoradiographie sur film Agfa-Gevaert. 

La preparation du papier demeure celle de FENYO et aZ.2. 
Les masses des differents Uments &par& sont de 125 a 150 pg. Les activites 

des radiotraceurs ajoutes varient de 0.5 & 5 ,uCi selon les isotopes. 
Les solutions de terres Tares ddposCes sont en MC1 0.1 N. La maniere d’effectuer 

les d6p8ts se r&sume a laisser 6couler par capillarite la solution pr6lev6e au moyen 
d’une pipette Eppendorf, sur une longueur de 4 cm. 
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Fig. I. Influence sur les RF de la concentration en lactate et du pH de 1’4uant. 
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La difficult6 consistait C!L definir dcs conditions oh les elements yttriques ne 
soient pas trop fortement complex& Autrement, il devenait impossible d’obtenir 
des taches bien d&limiGes et des diff&ences de Rp suffisantes. 

Now avons done tent6 d’utiliser de plus faibles complexants, puis des melanges 
susceptibles d’offrir des propri&s moyennes. 

Citrate d’ammo&zcm. Les essais entrepris, de pW z a pH 5, montrent que l’on 
obtient dans certains cas une amorce de separation qui. demeure inexploitable. 

Lactate d’ammorlzium. Les essais furent effectues de pH 3 a pW 5 a differentes 
molaritds (Fig, I). Nous avons obtenu une sbparation satisfaisante,en lactate 0.25 iW 
a pH 5.0 (Fig. 3a). Mais les taches des terres rares les plus lourdes, Lu et Yb, sont 
trop btalees et n’offrent pas une separation nette. 

’ c&?cxMB. L’6tude prdcedentel permettait deja de constater clue ocHaMI3, trop 
complexant pour les yttriques, les entrainait dans le front de l’dluant. Le aHaMB 
conduisait Cgalement a des taches trop &al&es et ne pouvait Btre employ6 correcte- 
ment. 

‘MEla~z&s lactate-aHc&fB. L’&ude methodique de m6langes des deux com- 
plexants lactate et aHccMB a difkentes molarites a montre iue l’on pouvait obtenir 
des conditions intermediaires oil la separation des 
(Fig. 2). 

terres yttriques devenait correcte 
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Fig. 2. Tnfiucnce sur les Rp clc la concentration en cd-IdVIB b cliffthnts PI-I et concentration cl0 ILZC- 
late. 

Lorsque la molarit en ~HcxMB est trop forte (superieure a 0’15 2W), quelles 
que soient les molaritc’s en lactate, les Gments de numeros atomiques les plus 61ev6s 
sont trop complex&. Nous obtenons des trainees diffuses entre les taches proprement 
dites de Tm, Yb et Lu et le front de l’Bluant, qui s’interp6nBtrent. 11 n’y a aucune 
condition realisable pour arriver a une separation correcte. Les molarit& inferieures 
a 0.12 Men aHaMB conviennent et il ne se prdsente plus de train6es entre ces 616ments 
et le front de l’eluant a toutes les concentrations en lactate du m&ange. 

Un tel melange applique a l’elution des terres rares, clans lequel on peut jouer 
sur la molarit. des deux complexants et sur le pH, laisse une latitude de conditions 
optimales plus grande qu’avec un seul complexant. Nous avons retenu plusieurs 
systhmes. 

(I) Lactate 0.2 JGacHaMB 0.12 iW, pH 3.5 (Fig, 3b). - La s6paration de l’en- 
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Fig. 3. S6paration cles terres yttriqucs avec Ic lactate d’ammonium et BVCC lo m&lango lactate 
d’ammonium aWaMl3. Depcits cn lignc de 125 /xg par bl6ment. (a) Lactate 0.25 M, pE1 5.0; (b) 
Lactate 0.2 M-uWuMB 0.12 M, pI_I 3.5; (c) Lactate 0.1 M-d-IxMI3 0.035 M, PI-I 5.0; (cl) Lactate 
0.075 M-rI_lxMB 0.05 M, pW 5,o. 

semble des terres yttriques est la plus satisfaisante. Y, Tb et Eu sont nettement &art& 
les uns des autres et les taches correspondantes sont tres peu etalees. Lu, Yb, Tm, Er 
et Ho sont bien separks. 

(2) Lactate 0.1 Ikf’-aHaMB 0.035 AC?, pH 5.0 (Fig. 3c) ou bien lactate 0.075 M- 
aHaMB 0.05 M, pH 5.0 (Fig. 3d). - Dans ces dew derniers cas, les s6parations sont 
6galement bonnes. On note la possibilite de jouer sur les deux concentrations simul- 
tanCment. Eu, Tb et Y sont bien diffGrenci&, mais les taches sont plus larges que dans 
le premier cas. La tendance a 1’6talement des taches est plus accentube pour l’ensemble 
des 6lements. 

ConcZwion 
Le choix du systbme’ complexant parmi ceux proposes peut se faire selon le 

but a atteindre : separation du groupe Eu, Tb et Y ou du groupe Yb et Lu par exemple. 
L’emploi d’un melange complexant de lactate et de aHaMB permet un grand 

choix, de ‘conditions ou les terres yttriques sont bien &par&es. De faibles &carts 
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en molarit de complexant modifient faiblement les I+. Par contre, dans tous les 
systhmes employ&, la valeur pH est extrQmement importante, plus clue dans la 
separation des cbriques. De faibles &carts de pH modifient consid6rablement les RF. 
Une bonne reproductibilit6 des chromatographies des terres yttriques est obtenue en 
dhterminant avec prkision le pH, plus qu’en cberchant une grande precision dans la 
molaritc’ du ou des complexants. 
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